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B周龄至 "#%周龄 N1*93H大鼠体质量的
正常参考值及增长速度
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摘要%目的!了解 N1*93H大鼠在其大部分生命过程中的体质量及其增长速度* 方法!慢性毒性与致癌合并试验中

的对照组(采用 ( 周龄 =KL级 N1*93H大鼠(雌’雄性大鼠各 ?# 只(试验前观察 " 周(常规饲料喂饲+试验期为 "#( 周(

在试验的前 ") 周内(每周测量一次体质量(之后每 ( 周测量一次体质量* 结果!N1*93H大鼠自 B 周龄至 "#% 周龄

生命过程中共 )’ 个时点的体质量及其增长速度%!""随着鼠龄的增长(大鼠体质量持续增长(雄性和雌性分别在
%( 周龄和 "#& 周龄达到体质量最大值(分别为!’BBC’j"#)C("Q和!B"BC(j%?C?"Q(之后体质量逐渐减低* !&"体质

量增长速度随鼠龄的增长呈逐渐减慢的趋势(雄性和雌性分别在第 ?? 周龄和第 $& 周龄首次出现负增长(负增长

的幅度最终变得更大* 结论!N1*93H大鼠 B 周龄至 "#% 周龄共 )’ 个时点的体质量正常参考值及其增长速度(可对

已有的 N1*93H大鼠体质量正常值的相关文献资料进行进一步完善和补充(为 N1*93H大鼠体质量正常值的实验室间

比较或相关技术人员提供一些有用的参考*

关键词% N1*93H大鼠+体质量+正常值

中图分类号% b%B@)!!文献标识码% F!!文章编号% "##?@?"’%!&#"%"#?_##B#_#B

’>C%"#4)%?%;d41**24"##?_?"’%4&#"%4#?4#"#

!!N1*93H大鼠是医学及生物学实验中常用的大鼠
品系(建立其体质量正常参考值对于开展 N1*93H大
鼠相关研究具有重要的参考作用* 本实验室最近开
展了一项为期 & 年的 N1*93H大鼠喂饲试验(记录了
正常对照组 N1*93H大鼠自 B 周龄至 "#% 周龄在其大
部分生命过程中 )’ 个时点的体质量及其增长速度(
这些资料可对已有的N1*93H大鼠体质量正常参考值
的相关文献资料进行进一步完善和补充(为 N1*93H
大鼠体质量的实验室间比较或相关技术人员提供一
些有用的参考*

/K材料与方法

/N/K材料
/N/N/!实验动物%=KL级 N1*93H大鼠 ! ( 周龄"(购
自北京维通利华实验动物技术有限公司(合格证号
为 =AYa_!京"&##?_###%+经随机分组后正常对照组
有雄性和雌性大鼠各 ?# 只* 试验前观察 " 周(之后

开始试验* 试验开始时!大鼠 B 周龄"雄性和雌性
大鼠的体质量分别为 ! ")&C#j""C&"Q和 ! "&&C&j
BC$"Q*
/N/N5!饲养条件%动物饲养于中国疾病预防控制中
心职业卫生与中毒控制所动物实验室(屏障环境(许
可证号为 =‘Ya!京" &##%_##)&+每笼 B 只* 雄性动
物于试验的第 "( 周调整为每笼 ) 只(雌性动物于试
验的第 )’ 周调整为每笼 ( 只* 试验期为 "#( 周(整
个试验期内正常对照组大鼠自由摄食常规饲料!由
科澳协力饲料有限公司制备(其合格证号为 =AYa
!京"&##%_##"&"’自由饮水* 试验符合 )M原则(伦
理审批号为 DFND_&#"#_#")*
/N5K方法
/N5N/!体质量测量%于试验开始当日!试验的 # 周(
此时大鼠 B 周龄"测量大鼠的体质量(之后在试验
的前 ") 周内(每周测量一次体质量(实验 ") 周之后
每 ( 周测量一次体质量* 采用电子天平 !编号%
\N""#"_B(常熟市双杰测试仪器厂(量程 " ### Q(精
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度 #C" Q"对大鼠体质量进行测量*
/N5N5!计算体质量的增长速度%根据各时点体质
量与前一时点体质量之差(除以两时点之间的周
数(计算各时点每周增长的克数(即为体质量的增
长速度*
/N3K统计方法

各时点的体质量及体质量增长速度表示为
均值j标准差!$.j,"*

5K结果

5N/K体质量
雄性和雌性 N1*93H大鼠在 B 周龄至 "#% 周龄

!共 )’ 个时点"的体质量见表 " 和图 "* 随着鼠龄
的增加(体质量呈持续增长趋势(雄性大鼠在 %( 周
龄达到最大体质量 ! ’BBC’j"#)C("Q(雌性大鼠在
"#& 周龄达到最大体质量!B"BC(j%?C?"Q(之后体质
量呈减低趋势*

表 /KO 周龄至 /60 周龄 c#UF%G大鼠的体质量#)’). +̂$

@%J:-/K=(H$ *-#)"F(Tc#UF%GG%F#&%)-TG(9 O F( /60 *--\U

试验周次;周
NJJ.*6O9J*9;-JJ.

动物周龄;周
3QJ6O32173I*;-JJ.

雄性 雌性

动物数
>P7[JH6O32173I*

体质量;Q
R6,+-J1Q89;Q

动物数
>P7[JH6O32173I*

体质量;Q
R6,+-J1Q89;Q

# B ?# ")&C#j""C& ?# "&&C&jBC$
" ? ?# "$BC&j "#C$ ?# "?&C$j $C?
& ’ ?# &B)C(j ")C% ?# "$’C(j ""C%
) $ ?# )"&CBj "$CB ?# &"&C#j "BC&
( % ?# )((C’j &&C$ ?# &))C(j "BC’
B "# ?# )’’C#j &’C) ?# &($C?j "’C?
? "" ?# (#?C&j )&C’ ?# &?"C’j "’C?
’ "& ?# ())C(j )’C# ?# &’)C&j &"CB
$ ") ?# (B"C’j )%C& ?# &’%C&j &"C%
% "( ?# (?%C$j (&C) ?# &$%C’j &&C’
"# "B B% ($(C#j ((C& ?# &%(C&j &"C(
"" "? B% B##C’j (’C$ ?# &%$C%j &)C%
"& "’ B% B"&CBj B#C& ?# )#?C)j &)C?
") "$ B% B&)CBj B)C& ?# )"&C(j &(C%
"’ && B% BB$C?j B?C" ?# )&)C#j &BC)
&" &? B% B$BC)j ?&C$ ?# ))?C?j &$C$
&B )# B% ?#BC&j ?(CB ?# )(%C’j )&C$
&% )( B% ?)BC#j ?$C( ?# )?&C&j )$C(
)) )$ B% ?($C#j ’(C’ ?# )’BC’j ()C$
)’ (& B$ ??%C?j $"C" ?# )$%CBj B#C#
(" (? B$ ?%"C&j $?C" ?# )%’C)j B)C?
(B B# B$ ’"#C"j $%C? ?# ("BC$j ?#C"
(% B( B$ ’"$C$j %%C" B% (&(C#j ?#C)
B) B$ B? ’)&CBj %BC$ B’ ()(C$j ?&C(
B’ ?& B? ’(’C)j %)C# B? (BBC%j ?&C$
?" ?? B? ’(#C#j %"CB B? (??C’j ’#C%
?B ’# B? ’)$C%j %BC( B? (’$C&j ’"C%
?% ’( B( ’(&C(j"#&CB BB ($%C#j $#C&
’) ’$ B) ’B&C&j"#BC& B( (%$C?j $’C(
’’ $& B& ’(BC%j"#)C% B" (%"C)j $?C?
$" $? (B ’(%C)j %$C’ B# (%%C?j %"C"
$B %# (& ’B"C%j""#CB (’ B#’C)j %BC’
$% %( )$ ’BBC’j"#)C( (( B#$C&j $%C%
%) %$ )? ’)%C?j""#C% (& B""C$j %?C?
%’ "#& )B ’")C#j"#)C$ )’ B"BC(j %?C?
"#" "#? )B ?$BC(j"#BC" )) B""C&j %&C)
"#( "#% )B ?B(CBj""’C# )) B#)C&j"#&C$

."B.
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图 /KO 周龄至 /60 周龄 c#UF%G大鼠的体质量
M#)S/K=(H$ *-#)"F(Tc#UF%GG%F#&%)-J-F*--&FO %&H/60 *--\U

5N5K体质量的增长速度#每周增长的克数$
雄性和雌性 N1*93H大鼠在 B 周龄至 "#% 周龄的

体质量增长速度见表 & 和图 &* 随着鼠龄的增加(
大鼠的体质量增长速度总体上呈逐渐减慢的趋势*
!!!!!

鼠龄越小的时候(体质量增长速度越大+鼠龄越大的
时候(体质量增长速度越小+雄性大鼠在 ?? 周龄’雌
性大鼠在 $& 周龄首次出现了负增长(负增长的幅度
最终变得更大*

表 5KO 周龄至 /60 周龄 c#UF%G大鼠体质量的增长速度#)R周’). +̂$
@%J:-5K@"-G%F-(TJ(H$ *-#)"F)%#&(Tc#UF%GG%F#&%)-TG(9 O F( /60 *--\U!)R周(). +̂"

试验周次;周
NJJ.*6O9J*9;-JJ.

动物周龄;周
3QJ6O32173I*;-JJ.

雄性 雌性
动物数

>P7[JH6O32173I*
体质量;Q

R6,+-J1Q89;Q
动物数

>P7[JH6O32173I*
体质量;Q

R6,+-J1Q89;Q
# B ?# ?#
" ? ?# B)C&j"&C# ?# (#C?j ?C?
& ’ ?# ?$C)j"&C$ ?# &(C?j $C?
) $ ?# B%C"j %C& ?# &(C?j"#C%
( % ?# )&C&j $C( ?# &"C(j $C"
B "# ?# )&C)j ’C# ?# "BC&j ’C%
? "" ?# &%C&j ’C" ?# ")C"j $C%
’ "& ?# &’C&j ?C# ?# ""CBj"#CB
$ ") ?# "$C)j BC) ?# ?C#j %C)
% "( ?# "$C&j $C# ?# "#CBj %C(
"# "B B% ")C?j ’C( ?# (C(j"&C#
"" "? B% "?C’j $C) ?# (C’j""C&
"& "’ B% ""C$j $C& ?# ’C(j ’CB
") "$ B% ""C#j"#C? ?# ?C"j ’C’
"’ && B% $C$j )C( ?# &C?j &C"
&" &? B% ?C’j )C( ?# )C(j &C?
&B )# B% BC#j "C’ ?# )C)j )C#
&% )( B% ’CBj &C" ?# )C"j )CB
)) )$ B% )C&j &C% ?# )C(j (C)
)’ (& B$ BC#j ?C% ?# )CBj )C’
(" (? B$ BC(j &C? ?# "C%j )C(
(B B# B$ (C’j )C# ?# (C?j (C#
(% B( B$ &C&j BC% B% &C(j ’C$
B) B$ B? )C&j BC& B’ &C(j )C%
B’ ?& B? )C’j &C% B? BC#j )C)
?" ?? B? @"C$j (C? B? &C’j )C$
?B ’# B? @#C)j ’C( B? &C%j )C"
?% ’( B( @#C&j ’CB BB )C#j (C(
’) ’$ B) "CBj BC# B( &C#j ?C&
’’ $& B& @&C$j""C? B" @#C’j BC$
$" $? (B @"C%j %C? B# "C)j ?C(
$B %# (& @"C#j"#C& (’ "CBj (C?
$% %( )$ @#C)j BC# (( &C&j BCB
%) %$ )? @(C(j ’C’ (& @#C)j %CB
%’ "#& )B @?C&j $C$ )’ @"C?j %C%
"#" "#? )B @?C%j %CB )) @&C(j ?C(
"#( "#% )B @"#C)j"(C" )) @&C?j"#C"

.&B.
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图 5KO 周龄至 /60 周龄 c#UF%G大鼠的体质量增长速度的减低趋势
M#)S5K@"-H-LG-%U-FG-&H(T*-#)"F)%#&G%F-(Tc#UF%GG%F#&%)-J-F*--&FO %&H/60 *--\U(:H

3K讨论

体质量几乎是在开展各种动物实验时都需要测

量的一项指标* 首先(它是计算动物染毒或给药剂
量的依据(因为染毒或给药剂量是按每公斤体质量
给药量来表示的(而且在动物染毒过程中(还常常需
要根据动物的体质量来调整染毒量+其次(体质量是
一项最直接’最客观的毒性评价指标(染毒引起动物
发生的系统毒性可直接反映在体质量的改变!主要
表现为体质量减低"(如果染毒组体质量与对照组
相比显著减低且具有剂量_效应关系(则可说明受试
物产生了一定的毒性效应* 在慢性毒性和致癌试验
中(高剂量的剂量设计原则是 /不应引起严重的毒
性或动物死亡(但应表现出毒性效应(如(体质量增
长降低了 "#g0 , "_)- (这进一步说明了体质量在反映

毒性效应的直接性+体质量的客观性在于很容易对
体质量进行准确的定量测量* 动物实验过程中(除
了染毒因素外(动物体质量还会受多种因素的影响(

主要是饲养环境条件和人员操作(如动物过度拥挤’

噪声’温度’湿度超标’不及时换垫料’缺水’缺食等
照护不周’发生自发性疾病等(因此(相同鼠龄的大
鼠在实验室间会存在一定的差别(建立体质量正常
参考值需要积累多个实验室的大量相关数据*

本研究报告了正常对照组 N1*93H大鼠自 B 周龄
至 "#% 周龄在其大部分生命过程中共 )’ 个时点的
体质量及其增长速度* 通过全面查阅国内外与大鼠
体质量正常值相关的文献(发现国内关于大鼠体质
量正常参考值的研究中(=\大鼠相关的文献较多(

而 N1*93H大鼠相关的文献较少(而且 N1*93H大鼠的

相关文献目前仅涉及 "$ 周龄以内的大鼠 , (_$- * 此
外(国内外开展的 & 年慢性毒性和致癌试验中(国内
多使用 =\大鼠(国外多使用 L1*58JH)(( 大鼠+有关
使用 N1*93H大鼠进行的 & 年慢性毒性和致癌试验研
究中(多数情况下对体质量资料不做详细介绍 , %_"&- (

或用图来表示体质量的变化趋势(不报告体质量的
具体数据 , ")_"(- +有体质量具体数据的文献中体质量
测定的时点数较少(如王静等 , "B-在 &( 个月的慢性
毒性试验研究中仅报告了 % 个时点的体质量’X93[J
等 , "?-在 "#( 周的慢性毒性试验期内报告了 &# 个时
点的体质量+比较这些文献的结果(发现大鼠 $ 周龄
以前各实验室报告的体质量基本一致(鼠龄越大(各
实验室报告的体质量差异越大(以最大体质量为例(

王静等 , "B-报告的雄性和雌性大鼠的最大平均体质
量分别为 B"BC( Q和 )B(C# Q(X93[J等 , "?-报告的雄
性和雌性大鼠的最大平均体质量分别为 ?&( Q和
)%? Q+本研究 Bh"# 周龄鼠的体质量与文献基本一
致(但雄性和雌性大鼠的最大平均体质量较高(分别
为 ’BBC’ Q和 B"BC( Q*

本研究不仅建立了我实验室 N1*93H大鼠自 B 周
龄至 "#% 周龄不同时点体质量的正常参考值(也可对
已有的 N1*93H大鼠体质量正常值的相关文献资料进
行进一步完善和补充(为 N1*93H大鼠体质量正常值的
实验室间比较或相关技术人员提供一些有用的参考*
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